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 עבודות מתקן מיזוג אויר, חימום, קירור ואוורור - 15פרק 

 תנאים כללים: 1

 כללי :  1.1

תבוצע הסבה של איזור מוגן במרתף למחלקת עיניים פעילה, תוך שמירת בבית חולים פוריה  1.1.1

מערכת מיזוג האוויר קיימת ויבוצעו שינויים . ת בעתיד להמשיך כאיזור חירום ממוגןהאפשרו

מצנרת מים קרים וחמים  היאהזנת מים קרים בעיקר במערכת התעלות ומפזרי האוויר. 

  המצויה במבנה.

 העבודה תכלול, אך לא תוגבל בזה להספקה והתקנה של: 1.1.2

 משתיקי קול וכו'.מדפים , תעלות אויר, תריסי פיזור, תריסי אש,  .1

 מסירה, שרות ואחריות.הדרכה, הרצה, הפעלה,  .2

 

 הושמט 1.2

 

 תנאי המבנה 1.3

מיקום הציוד, התעלות, פתחי היציאה, הצינורות וכו', כמצוין בתכניות, אינו מדויק ויהיה  1.3.1

ם שיידרשו או שיהיו רצויים בזמן ביצוע העבודה. על הקבלן ניתן לתיקון בהתאם לשינויי

יהיה להתאים את המיקום, התוואי, המפלסים וכיו"ב לתכניות הבניין, האינסטלציה, 

החשמל ומקצועות אחרים, תוך התחשבות עם התנאים המציאותיים שנוצרו עקב שינויים או 

 יוק הביצוע.סטיות מתכניות אלה, וישא באחריות מלאה ובלעדית עבור ד

 

 תנאי הגשת ההצעה 1.4

מחירי היחידה כוללים את כל מחירי הציוד, חומרים, עבודה, הובלה, סבלות, כלים, מכונות  1.4.1

ופגומים, סולמות, כלי הרמה הוצאות אש"ל והוצאות המכס, שחרור ובטוח, הכנת תוכניות 

נוסף לאמור בעבודה, רווחי קבלן והוצאות אחרות הנדרשות לבצוע מלא ותקין של העבודה. 

בפרק הכלליים בנושא זה מודגש כי כל המתואר במפרט זה כלול במחירי היחידה, גם אם 

 לא צוין במיוחד.

מחירי היחידה בכתב הכמויות יהוו את בסיס החשוב לכל השינויים או התוספות. פירוט  1.4.2

 ואופן החשוב ראה פרק כתב הכמויות והמחירים. 

ת היקף המתקנים והעבודות לבטל או לדחות חלק המזמין שומר לעצמו את הזכות לשנות א 1.4.3

. עם , ללא הגבלה כל שהיאמהעבודות והמתקנים ע"פ מחירי היחידה הנתונים בכתב הכמויות

הגשת הצעתו מסכים ומאשר הקבלן שבמקרה כזה לא תבוא מצדו תביעה לשנוי מחיר או 

 תוספת מחיר.
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ואחראי לאספקת הציוד במועדים הקבלן אחראי להזמנות הציוד המיוצר ע"י יצרנים שונים  1.4.4

 שלא יגרמו לעיכובים או שינויים בלוח הזמנים ולא יעכבו השלמת עבודות קבלנים אחרים.

 

 מפרטים, תוכניות ופרטי יצור לאשור : 1.5

 :מפרטים כלליים 1.5.1

המפרטים הרלוונטיים לביצוע העבודות הם המפרטים הכלליים לעבודות בנין שבהוצאת 

טחון אגף בנוי ונכסים/שרותי בנוי, יבהשתתפות משרד הב הועדה בין משרדית המיוחדת

והמפרטים המיוחדים )המשלימים(.  כל המפרטים יהיו  משרד הבינוי והשיכון, משרד העבודה

 במהדורות המעודכנות.

 מוקדמות. -  00

 בטון יצוק באתר. -  02

 עבודות בניה. -  04

 עבודות איטום. -  05

 מתקני תברואה. -  07

 ני חשמל.מתק -  08

 מזוג אויר. -  15

 מסגרות חרש. -  19

והמפרט המיוחד להלן. במקרה של סתירה בין , AC-01  כמוכן מפרט משרד הבריאות 

לקבלת הוראותיו,  )יועץ מיזוג אוויר(  על הקבלן לפנות למהנדסבמפרטים השונים ההוראות 

-ACהוראות מפרט  הוראות המפרט המיוחד עדיפות במקרה כזה על הוראות המפרט הכללי.

 גוברות על המפרט הבינמשרדי.  01

בעת ביצוע עבודות מזוג האוויר, יעבדו  במבנים קבלנים אחרים של המזמין. על הקבלן לתאם  1.5.2

ולשתף פעולה עם קבלנים אלה ללא כל תמורה כספית. הקבלן יבצע עבודותיו לפי לוח זמנים 

יושלמו במועד ע"פ ההסכם ולוח  אשר יתואם עם החברה ועם יתר הקבלנים, כך שהמתקנים

 הזמנים.

התוכניות המלוות מפרט זה הן תוכניות למכרז בלבד ולא לבצוע. התוכניות מראות את  1.5.3

הסידור הכללי ואת היקף העבודה העקרוני שיש לבצע. הקבלן יקבל עדכונים לתכניות )במידה 

 ציוד. וידרשו( לפני התחלת הביצוע בפועל ולאחר שסוכם על הזמנת החומרים וה

כולל תיאום אחד עם השני יתר הקבלנים ו ועבודת כל הקבלן אחראי לבקר ולתאם עבודת 1.5.4

מעברי צנרת ותעלות למניעת התנגשויות עם מערכות אחרות וכן לקיום מרווחי תחזוקה 

לשם כך ובמידת הצורך עליו לבצע מדידות , להכין תוכניות תיאום, ולתת הנחיות  נאותים.

עלות פירוק והסטת מערכות )מיזו"א ואחרות ככל שידרש(  באתר. לכל הקבלנים הפועלים

כל האמור לעיל כלול  במידת הצורך בהתאם למתואר לעיל תחול על קבלן המשנה למיזו"א. 

    במחירי העבודה .
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 חוקים, תקנות ותקנים 1.6

כל הציוד, המכשירים וחלקי המתקן השונים ייוצרו ויותקנו בכפיפות לחוקים, הוראות  1.6.1

ת של הרשויות המוסמכות. כל חוקים, הוראות ותקנות מטעם רשויות אלה ייחשבו ותקנו

 כחלק בלתי נפרד של המפרט הזה.

כל הציוד והחומרים שיסופקו ע"י הקבלן, יהיו חדשים, בלתי משומשים, שלמים, ויתאימו  1.6.2

)בטיחות אש  1001לדרישות התקנים הישראלים המעודכנים כולל תקן  מכל הבחינות

באין תקנים ישראלים, הם יתאימו לתקן . AC-01בתי חולים  מפרטו מיזוג אוויר(במערכות 

(. הקבלן יהיה כפוף לחוקים ולתקנות ASHREAארגון מהנדסי הקירור והאוורור בארה"ב )

שנקבעו על ידי הרשויות הסטטוטוריות והחלות על עבודתו. הקבלן נדרש לאשר עמידה בתקן 

, באמצעות מעבדה מוסמכת( 7לחדרים נקיים )דרגה  DINן וכן עמידה בתק NFPAותקן   1001

יאושר על ידי מעבדה  –כמוכן כל ציוד או חומר הנדרש במפרט לעמידה בתקן כלשהוא 

. נתגלו )אלא אם צויין בנפרד בכ"כ( עלות הבדיקות כלולה במחירי העבודה. חיצונית ליצרן

לולות במפרט זה, יביא הקבלן סתירות בין הדרישות של הרשויות או התקנים לבין אלה הכ

את העניין לידיעת היועץ לפני תחילת העבודה. היועץ יחליט על אופן ביצוע העבודה והחלטתו 

 בנדון תהיה סופית ומכרעת.

לטבלאות הציוד/דפי הציוד המפורטים בחירת הציוד תהיה בהתאם למפרט המיוחד  1.6.3

 ולטבלאות הסטנדרט המצורפות בסוף המפרט.

 

 בטיחות 1.7

וד והחומרים יסופקו ויותקנו בהתאמה מלאה לדרישות תקנות הבטיחות העדכניות כל הצי 1.7.1

לרבות בטיחות נגד התהוות דליקה או התפוצצות עקב שימוש בהם. כמו כן יספק הקבלן 

ויתקין אמצעי הגנה מתאימים על גבי כל החלקים הנעים, על מנת להבטיח מפני פגיעה 

אלה יהיו בהתאם לדרישות הבטיחות העדכניות של באנשים בזמן פעולת הציוד. אמצעי הגנה 

 כל רשות שעניינים אלה הם בגדר סמכותה הרשמית.

קבלן המשנה לבידוד יהיה אחראי בפני פגיעה בחומרי הבידוד והפחים לפני ולאחר התקנתם  1.7.2

  ועד מסירת המתקן למזמין, בפני נזקים כל שהם כולל שריפה .

. הקבלן נדרש ובהתחברויות לקווים קיימים וי צנרתהקבלן נדרש לתשומת לב רבה בחיתוך קו 1.7.3

 לקבל אישור מהמזמין לפני כל חיתוך וזאת לאחר שינקטו הצעדים הבאים:

או  המזמיןהאזור בו מתבצעת העבודה יהיה ללא פעולה ולא ימצאו בו עובדי  א.

 עובדים של קבלנים אחרים.

י חתוך. עבודות יעשו סידורי הביטחון למניעת אש כתוצאה משמוש במכשיר ב.

 די משורי דיסק ולא באמצעות להבה.י-חתוך תבוצענה על

הקבלן ידאג להצבת שומר עם מכשיר כבוי ליד רתכים, מסגרים וכו' העובדים  .ג

 באזורים בהם סכנת התלקחות של שמן, חומרי בדוד, אספלטים וכו' .
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 דוגמאות 1.8

חלקי מלאכה ואביזרים,  הקבלן יספק לפי דרישת היועץ ו/או המפקח דוגמאות של חומרים, 1.8.1

בטרם יזמין את המוצרים ובטרם החל בביצוע המלאכות באתר או בבית המלאכה. הדוגמאות 

יום לפני התחלת הביצוע.  30-יסופקו במועד מתאים להתקדמות העבודה אך לא פחות מ

הקבלן יספק בין השאר דוגמאות של חומרי בידוד לצנרת, קטעי צנרת מבודדים ומושלמים 

 , וכן אביזרים נוספים כאמור להלן.כמפורט

דגש מיוחד יושם על הצגת דוגמאות מכל המפזרים, שבכות ופתחי פליטת אויר, לאישור  1.8.2

יועץ, האדריכל והמפקח בטרם הזמנתם. לא יותקן אביזר מאביזרים אלה ללא אישור הנ"ל ה

 הן לאביזר עצמו, לגוון שלו ולצורת התקנתו.

גמר ביצוע המתקן וישמשו להשוואה לחומרים ולמוצרים הדוגמאות יישמרו באתר עד לאחר  1.8.3

שיסופקו ולמלאכה המבוצעת. כל הדוגמאות יהיו רשות המזמין אלא אם הורה היועץ ו/או 

 המפקח אחרת.

היועץ ו/או המפקח יבצע הקבלן בדיקה של דוגמאות, על מנת לוודא  המהנדס לפי דרישת 1.8.4

הבדיקות יבוצעו במעבדה מוסמכת התאמת החומרים והציוד לתקנות, חוקים ותקנים. 

 וההוצאות יחולו על הקבלן. 

 

 חומרים וציודקבלני משנה, אישור  1.9

ימים ממתן צו התחלת עבודה יגיש הקבלן למנהל הפרוייקט את רשימת קבלני  14תוך  1.9.1

המשנה לאישור. הקבלן אינו רשאי לשנות את הרשימה לאחר שאושרה ללא הסמכה מראש 

לכל קבלן  ,מראש ובכתב ,יידרש לקבל אישור המרכז הרפואיהקבלן  ובכתב של המהנדס.

  .מטעמים סבירים ,י שלא לאשר קבלן משנה כלשהואשהרפואי יהיה רהמרכז  .משנה

רשימות החומרים והציוד  נהל הפרויקטימים ממתן צו התחלת עבודה יגיש הקבלן למ 14וך ת 1.9.2

)כולל תוכניות ומפרטים( אשר הקבלן יעשה בהם שימוש לביצוע העבודות והמתקנים. על 

י הבידוד לתעלות ולצנרת. לציוד בטיחות, מפוחי הקבלן להגיש לאשור דוגמאות של חומר

הוצאת עשן, תריסי אש ועשן וכו' יש להגיש אישורים על התאמה לדרישות ממכון התקנים או 

. על הקבלן לתת הסברים ולספק המידע ואישורים כפי שיידרש לגבי ULהטכניון או אשור 

רק לאחר קבלת אישור מין. הרשימות יבחנו על ידי המהנדס והמז התאמת החומרים והציוד. 

ניתן לגשת )אישור הכולל חתימה של צוות האחזקה של בית החולים( בכתב מאת המפקח 

ביצוע העבודה. התוכניות והרשימות שיוגשו יוכנו בהתאם להנחיות הזמנת הציוד בפועל ול

להוכחת הדרישות המפורטות ולתוכניות שהוכנו ע"י המתכנן. עלות הבדיקות והאישורים 

 כלולה במחירי העבודה. מכים השונים במס

העתקים, תכיל גם את שמות היצרנים ופרטים נוספים כגון:  5-רשימה זו, שיש להמציאה ב 1.9.3
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תכניות  -השם המסחרי של כל פריט, מספרו הקטלוגי, ובמידה והדבר יידרש מסיבה כלשהי 

וכיו"ב. המידע  ומפרטים טכניים של היצרנים, נתוני פעולה מחייבים את היצרנים, דוגמאות

אשר יידרש לגבי כל המוצרים יכלול בין היתר גם הוראות שימוש ואחזקה ובכלל זה פירוט 

  של שמני סיכה, משחות סיכה, צבעים וכו'.

בכל מקרה בו נדרש מספר יחידות ציוד זהות או דומות יספק הקבלן את כל היחידות מאותו  1.9.4

רת. רק ציוד אשר יאושר על ידי הסוג ומאותה התוצרת, זאת באם לא הורה המפקח אח

יועץ ו/או המפקח יובא לבנין ויותקן בו. כל ציוד אשר יובא לבנין ללא אישור מהנדס הה

 יסולק מן המקום וציוד מאושר יובא תחתיו. 

יחד עם זאת, אישור הציוד אינו משחרר את הקבלן מאחריות מלאה לבחירה נכונה של הציוד,  1.9.5

  תו של כל פריט בנפרד ושל המערכת בשלמותה.תכנונו, בנייתו, התקנתו ופעול

 

 בדיקות ציוד ותהליכי עבודה 1.10

במהלך העבודה יבוצעו בדיקות נוספות להוכחת טיב העבודה. עלות בדיקות אלו כלולה  1.10.1

במחירי הציוד. הקבלן יזמין מכון בדיקה מוסמך על פי בחירת המזמין ועל חשבון הקבלן. בין 

 הבדיקות הנדרשות:

 .חים ועובי גלוון פחיםבדיקות עובי פ

  1001בדיקת חומרי בידוד תעלות לפי תקן 

 בדיקת אינטגרציה למערכת גילוי אש

 בדיקות לחץ ואטימות לתעלות האוויר בהתאם למפרט סמקנה ואשרה

 

 תחליפים 1.11

ובכתבי הכמויות לשמות יצרנים או מספר בטבלאות הציוד ההתייחסות במפרט ובתוכניות  1.11.1

באה לציין את דרגת הטיב ופרטי הפעולה הדרושים של הציוד או קטלוגי או מודל מסויים 

הגיש אם ברצון הקבלן להגיש ציוד חליפי אשר אינו נמצא ברשימה לעיל, עליו להחומרים. 

לגבי היות הציוד היועץ מהנדס הקביעתו של  .שאילתה בשלב ההבהרות טרום הגשת ההצעה

 שווה ערך או לא היא בלעדית וסופית. 

הציוד המוצע על ידי הקבלן יהווה תחליף תכלול  הצעת המחיר את כל בכל מקרה ש 1.11.2

האביזרים, וחומרי העזר הנדרשים כך שההצעה תהיה מושלמת מבחינה טכנית וברורה 

לא ניתנה לקבלן אפשרות להציע תחליף כאמור, או אם לא הוצע  לחלוטין מבחינה כספית.

 להרכיב את המוצר הנדרש כפי שפורט.תחליף על ידו אף אם הותר הדבר, יהיה עליו לספק ו

 

 

 הגנה, ניקוי וצביעה 1.12
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במשך כל תקופת הביצוע על הקבלן להגן על המתקן או כל חלק ממנו בפני פגיעות אפשריות  1.12.1

העלולות להיגרם תוך כדי ביצוע העבודה ע"י הקבלן עצמו ו/או גורמים אחרים. על הקבלן 

 המאוחסן באתר בזמן הבנייה. חלה באותה מידה האחריות להגנת הציוד המותקן או

בין היתר תוקדש תשומת לב מיוחדת לכיסוי מתאים של הציוד על מנת למנוע כתמי טיח, סיד  1.12.2

 או צבע עקב עבודות המבוצעות ע"י אחרים. 

אחריות הקבלן מתייחסת כמו כן לנזקים אחרים כלשהם לציודו לרבות השפעות מכניות,  1.12.3

 תרמיות, כימיות או אחרות.

יות הקבלן לנזקים שנגרמו תוך כדי ביצוע עבודתו )ע"י עובדי הקבלן, קבלני כן חלה אחר 1.12.4

המשנה שלו, ציוד או חומרים שסופקו על ידו(, לעבודות שבוצעו ע"י אחרים. הקבלן ישמור על 

ניקיון המקומות שבהם הוא עובד ויסלק מדי יום ביומו, על חשבונו, כל פסולת, לכלוך וכדומה 

 באתר.אל המקום המיועד לכך 

שכבת הצבע הסופית תיצבע אך ורק בגמר עבודות הבניין, בתנאים חיצוניים מתאימים  1.12.5

 ובאוויר יבש וחופשי מאבק.

ו/או למפקח, כשהוא במצב נקי, מסודר  מזמיןעם סיום העבודה יימסר המתקן על כל חלקיו ל 1.12.6

 וראוי לשימוש מכל הבחינות.

 

 אחרים במסגרת פרקים/עבודות שיבוצעו ע"י קבלנים אחרים 1.13

כמתואר בהמשך, תבוצע ע"י קבלן החשמל של המבנה. למערכת מדפי ויסות אספקת הזנה  1.13.1

כלול במחירי על ידי קבלן מיזוג האוויר ומערכת חלוקת ההזנה ואינסטלצית הפיקוד תבועצ 

. הזנת כל יתר הרכיבים המותקנים ע"י קבלן מיזוג האוויר כלולה בלוחות מיזוג היחידה

סימון מקורות ההזנה ליד כל לוח וכל הזנה הינה באחריות  ורטה בנפרד. האוויר גם אם לא פ

 וע"ח קבלן מיזוג האוויר.

ביצוע פתחים למעבר תעלות וצנרת בתקרות, רצפות וקירות מבטון נכללים במסגרת פרק זה  1.13.2

שאר גם התיאום על סימונם וביצועם כלול במסגרת מחירי היחידה של העבודות.  כולל

, שרוולים ומסגרות עץ בקירות גבס ובלוקים וכו' יבוצעו ע"י קבלן מיזוג הפתחים, קידוחים

 . כנ"ל לגבי סגירת הפתחים על פי הנחיות המתכנן .העבודה במחירכלולה האוויר ועלותם 
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 דרישות טכניות: 2

 תנאי תכנון 2.1

 C °27.5  WB   C °50  DB  תנאי חוץ קיץ 

 C °2  DB       חורף               

 C °1 ± C °23  DB  ים קיץתנאי פנ 

      C °1 ± C °20 DB  חורף                 

  C °12  מים קרים חזרה   - C °7 מים קרים אספקה  

  C °40 +   מים חמים חזרה C °45 מים חמים אספקה               

האוויר תח ליד פ 42DBAלא יעלה על  יחידות הטיפול באווירהנובע מפעולת  מפלס הרעש 2.1.1

  ספקה או חוזר(. )ה

 

 איכות ביצוע 2.2

על מנת להבטיח את איכות העבודה הקבלן נדרש להעסיק/להפעיל משרד טכני בראשות  2.2.1

שנים בתחום אשר יכין את כל התוכניות והתיעוד  10לפחות רשום בעל ניסיון של מהנדס 

הטכני הנדרש. כמוכן מתכנן החשמל )למערכות מיזוג האוויר( יהיה מהנדס רשום ומנוסה 

 שנים בתחומו . 5לפחות 

הקבלן יבצע עבודתו ע"י צוות פועלים מאומן ומקצועי כשהפקוח עליהם באמצעות מנהל  2.2.2

הנדסאי מיזוג אוויר לפחות  בעל תואר)בסווג מתאים של משרד העבודה( עבודה מוסמך 

שיהיו בתחום בתי חולים שנים לפחות  10עם ניסיון של רשום ומהנדס שנים  10וניסיון 

 באתר במהלך כל זמן העבודה.נוכחים 

לבדוק ולבקר את הציוד, החומרים ורמת הביצוע בשלבי  יועץ הקבלן יאפשר למפקח/מהנדס 2.2.3

 העבודה השונים )הן באתר והן בבית המלאכה(.

לפי דרישת המהנדס/מפקח יבצע הקבלן בדיקות על מנת לוודא התאמת החומרים והציוד  2.2.4

יבוצעו ע"י מעבדה מוסמכת שתאושר על ידי  לדרישות המפרט, לתקנות ולחוקים. הבדיקות

המהנדס לצורך זה. הוצאות הבדיקות ישולמו בהתאם למוגדר בחוזה. בכל מקרה ובמידה 

ובבדיקות יתגלה שהעבודה או החומר אינו מתאים לדרישות, ינוכה מחיר הבדיקה מהקבלן 

ימצאו בלתי  הקבלן יתקן או יחליף חומרים וציוד אשר )באם נדרש התשלום על המזמין(.

 מתאימים לתקנים ולדרישות מפרט זה.

במידה וברצון הקבלן למסור חלק מבצוע העבודה לקבלן משנה,  יהיה עליו לקבל על כך  2.2.5

לא תפגם אחריות הקבלן  -באם תינתן  -הסכמה מוקדמת מצד המפקח, למרות הסכמה זו 

 כלפי המזמין לגבי הציוד אשר יסופק על ידי קבלן משנה.
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 ציוד: 3
 

 עלות ותריסי אויר למערכות מזוג אויר ואוורורת 3.1

בצע שינוים במערכת התעלות כמתואר בתוכניות. כמוכן כאופציה יתקין בחלק הקבלן י 3.1.1

מהחדרים מדפי ויסות חשמלים המחוברים עם טרמוסטטים מקומיים כדי לאפשר שינויים 

 יר. המידות הנתונות בתוכניות הן מידות נטו למעבר האוו קלים בתנאי הפנים.

על הקבלן לבצע, לפני התחלת יצור התעלות, המפזרים והמדפים מדידה במקום עפ"י  3.1.2

המעברים במבנה ובתיאום עם התקרות האקוסטיות, ולקבל אשור לתוואי ולמידות התעלות. 

אין להתחיל בביצוע התעלות לפני קבלת אשור בכתב מהמפקח. ביצוע וחיתוך פתחים 

נת מסגרות עץ לתריסי אוויר חוזר, הלבשות פח בתקרות ובקירות גבס, הספקת והתק

במעברים דרך קירות כולל אטום אקוסטי, אטום תעלות )מסטיק, אטמים, תחבושות וכו'( 

  כלול במחיר התעלות.

תבוצענה מפח מגולוון כתעלות ללחץ  ס"מ 65-מידת תעלה הגדולה מתעלות יניקה ותעלות ב 3.1.3

ולאחר הרכבתן תהיינה אטומות מפני דליפה.  TDSעומד מים( עם אוגנים בשיטת   4בינוני )"

התעלות תהיינה מתוצרת בלייברג או שווה ערך מאושר מבוצעות במכונה אוטומטית 

התעלות תהיינה  ממוחשבת כששלשה צדדים ללא תפר ובצד הרביעי סגירה אחת אוטומטית.

גרליות וע"י עם חיזוקים רוחביים חבור קטעי תעלות יעשה באמצעות אוגנים בעלי פינות אנט

ס"מ. האטם  10ברגים וקליפסים. האוגנים יהיו מחוברים לתעלות על ידי ריתוך נקודתי כל 

מ"מ יש  1500בתעלות עד רוחב  מ"מ לפחות בלתי דליק. 3בין האוגנים יהיה בעובי של 

מ"מ. הקשחת תעלות  40מ"מ ומעל מידה זו יהיו האוגנים ברוחב  30להתקין אוגנים ברוחב 

. חיבורי כל 3/8ינור מגולוון בקוטר אינטש מחובר בברגי פלדה מגולוונים "תעשה עם צ

 שמחירו כלול במחיר התעלה.  DECASTהתעלות בגג יאטמו באמצעות 

יתר התעלות ובקטעים כפי שיאושר ע"י המהנדס יבוצעו כתעלות לחץ נמוך. גם תעלות אלו  3.1.4

ובצד הרביעי סגירה אחת יבוצעו במכונה אוטומטית ממוחשבת כששלשה צדדים ללא תפר 

 .עם "שיכטה" גבוהה ואטם אוטומטית

תחבושת באמצעות לאורך ולרוחב  , בכל התפריםבכל היקף התעלהכל התעלות יאטמו,  3.1.5

תחבושת )בתעלות חיצוניות(, מסטיק )בתעלות לחץ נמוך( ו DECASTומשחה אקרילית 

  .ר התעלהמחיר האטום כלול במחי בתעלות יניקה.  DECAST -ומשחה אקרילית 

הפח יהיה מאיכות מעולה ללא כתמי אוקסידציה וללא קלוף הגלוון בכפוף הפח. עובי שכבת  3.1.6

מיקרון. עובי הפח בהתאם למידות רוחב התעלה כמופיע  10 -האבץ לא תהיה קטנה מ

. מ"מ. פרטי הביצוע, הקשתות, יציאות מעברים יהיו חלקים 0.8-בשרטוטים אך לא קטן מ

מופרעת ללא מערבולות והפסדים בהתאם לתוכניות המפרט ותקן  לזרימת האוויר בלתי

 (. SMACNA)עבודות פחחות בארה"ב 
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עם  ATCOמתוצרת   1001תעלות עגולות גמישות לחבור תריסים יהיו עמידות בתקן ישראלי  3.1.7

. חיבורם לתעלות הקשיחות יהיה עם זוג בנדים פלסטי )פנימי וחיצוני(. בתעלה 1/8 1"בידוד 

תקן דמפר מטיפוס פרפר עם מוט כיוון וסידור לנעילה תוצרת חו"ל כדוגמת הקשיחה יו

 המיובא ע"י ישראוונט.

כפות   -בתעלות מלבניות בהם מסומנים וסתי זרימה או דמפרים, הם יהיו מטיפוס רב 3.1.8

להפעלה עם גלגלי שיניים וסידור לנעילת המדף, או הפעלה חשמלית עם מנוע בלימו, כדוגמת 

SVD  או שווה ערך מאושר.של מטלפרס 

, בנקודות התפלגות לתעלות משנה או למפזרי אויר, יותקן וסת SMACNAבהתאם להנחיות  3.1.9

עשוי מפח כפול והניתן לסיבוב על ציר. קביעת מיקום המדף תעשה באמצעות אביזר סטנדרטי 

 הכולל נעילה עם בורג. מחיר מדף הויסות KS 195דיין" מס' -"דיורוכדוגמת תוצרת גוד מטל 

  והמנגנון כלול במחיר התעלה.

חבור תעלות למזגנים או מפוחים יהיה באמצעות מעברים גמישים  עשויים ארג אטום או  3.1.10

ס"מ )כלול במחיר התעלות(. החיבורים יגושרו עם  12-חומר פלסטי בלתי דליק באורך של כ

כל החיבורים הגמישים יבודדו   כבל מסומן והתעלות יחוברו להארקה בהתאם לחוק החשמל.

 כלולחיצונית בבידוד תרמי. במקומות חיצוניים הבידוד אף יחופה בפח נוסף. כל האמור לעיל 

 במחירי התעלות ללא תוספת מחיר.

תעלות האוויר יתלו באמצעות פרופילי פלדה מקצועיים ומגולוונים באבץ חם )בגג גם  3.1.11

או ש"ע מאושר לשקיעה של  DNHSים קפיציים אינטש, ומתל 3/8צבועים(, ברגים מגולוונים 

מ' מהמפוח /י.ט.א( אשר יסופקו ויותקנו ע"י הקבלן עם  20לפחות )קפיצים עד מרחק  0.3"

מתלים קפיציים כנדרש. בכל אותם מקומות בהם התעלות עוברות תפרי התפשטות בבניין 

רה או קיר. )לא תהיה תלית התעלות חופשית דהיינו המתלה לא ילחץ את התעלה, כנגד תק

יתקבלו מתלים עשויים מפח מגולוון מכופף ומתלים מפח מגולוון המחוברים עם בורגי פח 

מטר. מחיר המתלים כלול במחיר  2.5לדופן התעלות(. המרחק בין המתלים לא יעלה על 

התעלות. באזורים קריטיים מבחינת גובה תקרות תלויות, יש להשתמש באמצעי תליה שאינם 

תשומת לב הקבלן  ה מתחתית המתלה, אם זה מפריע להתקנת התקרה.בולטים למט

לדרישות משרד הבריאות לגבי עמידות תליית מערכת התעלות והציוד לפי תקני רעידות 

 אדמה ותוספת חיזוקים בהתאם. כל האמור לעיל כלול במחירי העבודה ללא תוספת מחיר.

 150540 150541 150542 150543 150544 150545אביזרי התעלות יהיו לפי ההנחיות בסעיפים  3.1.12

במפרט הכללי, בתוכניות וכדלקמן: תריסי פיזור הם מסוגים שונים כגון תקרתי, ארבע דרכי, 

תריסי רשת ומהירות נמוכה, תריסים קיריים שתי וערב וכו' מאלומיניום מאולגן וצבוע בגוון 

ומעבר לחבור תעלה עם קופסא  יעד/מטלפרסע"פ הנחיות המפקח. התריסים יהיו מתוצרת 

עגולה גמישה. לכל תריס מישר זרימה ורגיסטר לכוון כמויות האוויר. תריסים לאוויר חוזר 

יהיו בעל שורת להבים אחת, עשויים מאלומיניום מאולגן עם חיזוקים וצבועים בגוון כנ"ל. 

מחיר מעברים לתעלה עגולה כלולים במחיר התריס.  תפסים,  מעלות. 45זווית המדפים 

לים, צבע כולל צבע פנימי, שוליים וכו' יבוצעו על פי בחירת האדריכל. כל האמור לעיל גם מת
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 במחירי היחידה. כלול

 15060, 15069, 15068, 150613, 150612, 150611בידוד התעלות יבוצע לפי ההנחיות בסעיפים  3.1.13

ני על גבי בתוך המבנה עצמו יבוצע בידוד תרמי לתעלות מהצד החיצו במפרט הכללי וכדלקמן:

אינטש  2או  1שכבתי חצי מוקשה בעובי של -התעלות. הבידוד יעשה ממזרוני צמר זכוכית רב

ליברות לרגל   2 -מתוצרת איזוקם או שווה ערך. הבידוד יהיה במשקל סגולי שלא קטן מ

בטיו לאינטש למעלת  0,23ק"ג למטר מעוקב( ומקדם מעבר חום מרבי של  32מעוקב )

ד ימצא מעטה מפויל אלומיניום מחוזק בפיברגלס משוריין. הבידוד יודבק פרנהייט. על הבידו

ועוקצים  TOP-GRIPלתעלות הפח בכל שטח התעלה בדבק בלתי דליק ובלתי חומצי מתוצרת  

. הבידוד יכסה את כל חלקי התעלות, החיזוקים והאוגנים בשכבת בידוד שלא ללא גשר תרמי

מטר זה  1,5 -טיים )בנדים( יותקנו במרחק של כאינטש. חיזוקים מפסים פלס 1.0-קטנה מ

 –מזה לשם חיזוק והצמדת הבידוד לתעלות. בידוד תעלות חיצוניות יהיה בידוד אקוסטי 

 .המשךפנימי, כמוגדר ב

 :פתחי גישה 3.1.14

פתחי גישה יותקנו בתעלות אויר, כדי לאפשר גישה לבדיקה וטיפול באביזרים המותקנים 

או לחלקי  מדפי פילוג וויסות, מדפי אשסוללות, י חימום, בתוך תעלות האוויר כגון: גופ

. פתחי הגישה יהיו תקניים מזגנים ויחידות מפוח נחשון אשר לא ניתנים לגישה מתוך היחידה

ס"מ לפחות ויצוידו באטמים ובידיות  30X30מיצור של מפעל כדוגמת מטלפרס, במידות של 

וידו בצירים ובסגר נעילה מסתובב. כל סגירה. תריסי אויר המשמשים גם כפתחי גישה, יצ

פתחי הגישה יסומנו בשילוט מתאים. עבור פתחי הגישה הנסתרים מהעין יותקנו השלטים 

מדפי אש ולתעלות גישה לסוללות, עלות פתחי גישה ל במקום נראה לעין, באישור האדריכל.

 כלולה במחירי התעלות/הציוד. –מטבח הנדרשים במפורט בתקנים 

דמפרי אש  1001הקבלן יספק ויתקין בהתאם לסכמות האוויר ולדרישות תקן  - דמפרי אש 3.1.15

או שווה  יעד, מטלפרסועשן. הדמפרים )כולל שרוול מקורי( יהיו מתוצרת רסקין ארה"ב, 

או מכון התקנים או הטכניון. המנועים )במקומות שנדרש( יהיו  5555ULערך, עם אשור 

 אחרת ע"י המהנדס.( 230Vל( אלא אם אושר חיצוניים מחוברים לציר ישירות )ללא כב

המדפים יורכבו עם להבים אופקיים בלבד. לכל מנוע מגע עזר לסימון מצב התריס. המנועים 

והמגעים יחוברו להזנת מתח וסימון מצב הדמפר במערכת הבקרה ובלוחות החשמל של 

. ות לתעלה זווביחידות המחובר מערכת מיזוג האוויר )באמצעות נורית( הסמוכים לדמפרים

יכללו את כל הרכיבים )במתח מנועי המדפים העבודה תכלול גם את האינסטלציה החשמלית. 

המדפים לצורך הפעלה ותחזוקה באמצעות רשת תקשורת.  על מנת לחברם למערכת הבקרה

יורכבו בהתאם להוראות היצרן ויכללו שרוול מקורי וכל הרכיבים כמפורט במפרט היצרן 

המרווחים סביב מעבר התעלה כנגד קירות או תקרות יאטמו בחומר נגד  . להפעלה אוטומטית

מ"צ למשך שעתיים  240כבל הזנה למנוע יהיה מסוג חסין אש לטמפ' של במידת הצורך אש. 

 במחירי העבודות. כלוללפחות. כל האמור לעיל 

 



H:\מתקני מיזוג  -מפרט טכני \פרויקט מחלקת עיניים\מכרזים
 עינייםפרוייקט: פוריה  docאוויר.

 

 מתכנן: אסא אהרוני מהנדסים יועצים בע"מ.  15 -פרק  

 15 מפרט מיוחד  לעבודות : מיזוג אוויר                             

 בידוד אקוסטי ומשתיקי קול לתעלות אוויר 3.2

 במפרט הכללי ולהלן: 15068ראה סעיף  3.2.1

 בכל המקומות המסומנים יבוצע, מהצד הפנימי של התעלות, בדוד אקוסטי, מטיפוס

עם מעטה רשת שחורה  SONIC LINER או Ultra duct (certainteedהמתאים לבתי חולים 

 1.5/2.0 -מתוצרת איזוקם או שווה ערך מאושר. הבידוד יהיה ממזרונים במשקל שלא קטן מ

התקנת החומר אינטש.  2או  1מטר מעוקב( ובעובי של ק"ג ל 24/32ליברות לרגל מעוקב )

המושלם ומריחתה בכל השטח בדבק בלתי דליק,  הניקויוחיבורו לדפנות התעלה תעשה ע"י 

TOP-GRP .  בנוסף לדבק ישתמש הקבלן ב"פין חיזוק מידבק מעצמו" הכולל משטח תחתון

במרחקים מיזערים של כל הפינים יודבקו לשטח התעלה,  עם דבק, פין אנכי, וטבעת לחיצה.

שמיכות הבידוד יוצמדו לתעלות, יהודקו ויחוזקו  ס"מ לאורכה. 45-ס"מ לרוחב התעלה ו 30

במקומות התפר הפנימי בין קצוות השמיכה האקוסטית, יותקן  בעזרת הפינים המידבקים.

ת מ"מ, אשר יחוזק לקצוו 0.6, מפח מגולוון בעובי Lלכל אורך התעלה ואביזריה פס חיזוק 

קצוות הבידוד במישור קצה התעלות יסגרו עם "מגירות"  התעלה בלבד )ללא חיזוקי אמצע(.

מ"מ, ישרות ומושלמות, עם אטם גומי ספוגי בכל היקף הסגירה באופן שלא  0.6מפח מגולוון 

בחיבור קטעי תעלות מבודדות בבידוד אקוסטי, יש להדביק  מרווח בין סגירות הבידוד. ריישא

בודד )כגון "ענביד"( לאורך פסי החיזוק בכל היקף התעלה, על מנת ליצור רצף גומי ספוגי מ

 לא יאושרו חיבורים באמצעות ברגים עוברים. פנימי ולמנוע גשרי קור. תרמישל בידוד 

על הקבלן לספק, ולהתקין בכל המקומות המסומנים וע"פ הוראות היועץ האקוסטי משתיקי  3.2.2

 Mרת חברת ח.נ.א., או שווה ערך מאושר, מדגמי קול. משתיקי הקול יהיו כדוגמת תוצ

ובאורכים שונים. הבידוד העשוי ממזרוני צמר זכוכית יהיה עטוף במעטה של פוליאתילן 

מיקרון וימנע מגע בין האוויר לבין סיבי הזכוכית. מבנה המשתיק יהיה מפח  80בעובי 

משתיקי הקול כמפורט  מגולוון. עבודת הקבלן כוללת את כל האביזרים הנחוצים להתקנה של

כולל אביזרי החיזוק והתלייה שידרשו כולל איטומים בין המשתיק לפתחים קיימים. כן 

כוללת העבודה התחברות לתעלות ובדוד אקוסטי פנימי בין המשתיקים לפתחים ולציוד מזוג 

האוויר. לפני ביצוע יש להגיש לאשור תוכניות עבודה מפורטות למפקח, ליועץ האקוסטי 

רד יועץ מזוג האוויר. נתונים למשתיקים יתקבלו רק בצרוף קטלוג רשמי של היצרן ולמש

בצרוף נתוני ההשתקה ונתוני זרימת אויר של המשתיקים. מחיר המשתיקים יהיה מבוסס על 

מ"ק כך שהמזמין רשאי לקבוע את גודל המשתיקים שיבוצע בפועל לפי התנאים  1.0מחיר של 

 בשטח.

 



H:\מתקני מיזוג  -מפרט טכני \פרויקט מחלקת עיניים\מכרזים
 עינייםפרוייקט: פוריה  docאוויר.

 

 מתכנן: אסא אהרוני מהנדסים יועצים בע"מ.  15 -פרק  

 16 מפרט מיוחד  לעבודות : מיזוג אוויר                             

 :ציה חשמליתלוחות חשמל ואינסטל 4

 כללי היקף העבודה 4.1

העבודה תכלול את כל עבודות החשמל למערכות מזוג האוויר והאוורור, לוחות חשמל  4.1.1

לחלוקה, ציוד בקרה ופיקוד, אינסטלציה חשמלית )צינורות, מוליכים, כבלים, קופסאות וכו'( 

והאוורור, וכל שאר הציוד וציוד עזר הנחוץ להשלמת המערכות ולהפעלת מתקני מזוג האוויר 

 בין אם הוזכרו במפורש ובין אם לא.

על הקבלן לתכנן תכנון מפורט של כל מערכת החשמל כולל הפיקוד לפי המפרט הכללי  4.1.2

למתקני מזוג אויר, המפרט הטכני המיוחד של מזוג האוויר, מפרטי הדרישות של מהנדס 

ס רשום עם ניסיון ותכניות מיזוג אויר. מתכנן לוחות החשמל יהיה מהנד פרויקטהחשמל של ה

שנים בעבודות דומות. מחיר הלוחות ומערכת הפיקוד יכלול את כל המפורט גם  15מוכח של 

 בתוכניות וגם במפרט המיוחד.

הקבלן ידאג להזמנת בודק מוסמך על חשבונו לעריכת בדיקות קבלה של עבודות ולוחות  4.1.3

בודק ללא תשלום ויהיה חשמל שסופקו על ידו. הקבלן יהיה חייב לתקן כל הנדרש על ידי ה

אחראי לקבלת המתקן ע"י הבודק. על הקבלן להביא בחשבון שתהליך הבדיקה יעשה 

 בשלבים ללא תמורה כלשהיא. הבודק יקבע ע"י המזמין ע"ח הקבלן.

 08, פרק 108האינסטלציה החשמלית תבוצע בצורה מקצועית בהתאם לחוק החשמל ולתקן  4.1.4

 שמל בפרויקט.במפרט הכללי ומפרט טכני של יועץ הח

 מניעת רעש לציוד אלקטרוני וטיפול בהרמוניות 4.1.5

ציוד אלקטרוני ממותג, עומסים לא ליניארים כגון ווסתי מהירות, ווסתי תדר, יכללו מסנן 

למניעת הפרעות לרשת החשמל של הבניין. המסננים יבטיחו שלא יכנסו וביציאה בכניסה 

ות. מחיר המסננים כלול במחיר מערכת % הפרעות בהרמוניות הגבוה5 -לרשת החשמל יותר מ

 החשמל.
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 תיעוד לקראת מסירת המתקן 5

 כללי 5.1

עותקים של תיק המתקנים והציוד  3לקראת מסירת המתקנים לידי המזמין, יכין הקבלן  5.1.1

 לתפעול ואחזקת המערכות אשר יכלול:

 תאור טכני מפורט של המתקנים והציוד והסבר פעולתם. .א

 מעודכנת וכן דיסקטים. AS MADEמערכת תכניות  .ב

הקבלן יקבל הנחיות לנושא מספור הציוד, הברזים והאביזרים מיועץ התחזוקה  .ג

 וישלים בהתאם את כל התיעוד הנדרש כולל סימון כל הציוד באתר בהתאם.

הכנת תיקי המתקן גם היא תהיה בהתאם למפרט יועץ התחזוקה אולם בכל  .ד

 מקרה תכלול לפחות המתואר לעיל.

 .כלולה במחירי היחידהמור לעיל בפרק זה עלות כל הא .ה

תיעוד המצב הסופי לצורך תוכניות עדות יבוצע באופן שוטף )שבועי, חודשי( תוך כדי ביצוע  5.1.2

העבודה ויכלול שרטוטים, סקיצות וצילומים של כל האיזורים אשר יכוסו בהמשך בתקרות 

לתיק המתקן בגמר  תותבות. התיעוד יועבר למפקח לביקורת אחת לחודש, יעודכן ויצורף

 העבודה.

 

 שילוט וסימון 5.2

הקבלן יספק ויתקין באזורי הציוד בהם עבד, בקומות ובקומות הטכניות, בחדרי המכונות על  5.2.1

שלטים ברורים עבור כל אביזרי הציוד הראשיים כגון מספור יחידות טיפול  –הגגות ובבנין 

נועי מדפים מכל סוג, אביזרי מפוחי הפליטה, מדחסים, ברזי ויסות אויר, רגשים, מ ,רבאווי

 פיקוד ובקרה מכל סוג וכו'

 השילוט והסימון כלולים במחירי הציוד והצנרת ולא תשולם עבורם כל תוספת. 5.2.2

 

 הפעלה ויסות וקבלת מתקני מזוג אויר 5.3

הפעלת הפרוייקט תבוצע בשלבים ועל הקבלן להערך לכך. לא תשולם תוספת מחיר בגין  5.3.1

, יבצע הקבלן הפעלות ניסיוניות. יש ציודשלמת הרכבת הלאחר החלוקת ההפעלה לשלבים. 

לבדוק אטימות צנרת המים והגז, כמויות אויר, טמפרטורות, צריכת זרם במנועים, פעולת 

מדפי אש וציוד הבטיחות, כך שהמערכת תפעל ותהיה מותאמת לעבודה כנדרש. מהנדס 

שעות כל  8ים רצופים, ימ 3מנוסה של הקבלן ישהה באתר בזמן הבדיקות והפעלות לפחות 

כן יגיש דו"ח מפורט על פעולת המערכות -יום, יבדוק ויפקח על פעולת המערכות והפיקוד. כמו

 ובדיקת מדפי האש והעשן והמפוחים להוצאת עשן.

לפני קבלת המתקן  ינקה הקבלן את אזורי העבודה וישאירם נקיים מכל פסולת. כמוכן ינוקו  5.3.2

המסננים במזגני יתר ויוחלפו  סנני אוויר המיועדים לניקוי, ינוקו מכל המסננים בקו המים
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 אויר. עלות כל האמור לעיל כלול במחיר היחידה של הציוד.

המערכות תתקבלנה באופן סופי רק לאחר השלמת כל התיקונים הנדרשים ומתאריך זה תחל  5.3.3

 תקופת האחריות.

          ות לשביעות קבלת המערכות והציוד תחשב כמושלמת רק לאחר השלמת הפעולות הבא 5.3.4

 רצונו של המזמין.

 ומילוי כל דוחות ההפעלה הנדרשים בדיקת המתקנים בהדממה ובהפעלה. 

  6מסירת המסמכים הטכניים לידי המזמין כמפורט לעיל בסעיף. 

  6התקנת תוכניות, הוראות שילוט בחדרי המכונות כמפורט לעיל בסעיף . 

 מה ואחזקה שוטפת של המערכת הדרכת צוות האחזקה של המזמין בהפעלה,הדמ

 והציוד. 
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 תקופת בדק /  אחזקה ושירות  6

 אחזקה מתוכננת -שרות מונע  6.1

הפעולות  יבצע הקבלן באופן שוטף, כאמור בהסכםלאחר גמר כל העבודות וקבלת המתקן 

הקשורות בשרות מונע. שרות זה יכלול את כל המרכיבים הדרושים לאחזקה מתוכננת של 

ונית כדלהלן, לרבות הענות מיידית לקריאות בהתראה קצרה במקרה המתקן, כמפורט עקר

) חשוב להבין כי זה  שעות 42תוך יקבל . הקבלן יענה לכל קריאה שהוא כלשהישל תקלה 

. כל עבודות התחזוקה (פעיל ויתכן כי לעיתים יהיה צורך במענה גם לקריאות דחופות בנייןה

די נציג טיפול יוגשו דוחות ביצוע חתומים על י. לכל AC-01תבוצענה בהתאם לטבלאות בנוהל 

 המזמין.

 חודשי-תלתטפול  להלן פרוט עקרוני של עבודות השרות:

 יבצע הקבלן את הבדיקות והעבודות המפורטות להלן: יםחודששלושה מדי 

בדיקת הציוד )ובאופן מיוחד מערכת הפיקוד והבקרה(. תיקון הליקויים ורישום  .א

תיחה והחלפה של חגורות, בדיקה וחיזוק של כל הברגים, הממצאים, סיכה, בדיקה, מ

 האומים וכו'.

)או ניקוי בלבד  רבאוויביחידות טיפול  רהאוויבדיקה והחלפה, לפי הצורך, של מסנני  .ב

 מחיר המסננים כלול במחיר השירות. במקרה של מסננים הניתנים לניקוי(.

 בדיקה וניקוי, לפי הצורך, של מסנני המים. .ג

המפוחים, המנועים והמשאבות הדורשים גירוז או  מסבי, לפי הצורך, של בדיקה וגרוז .ד

 שימון.

 בדיקת נזילות מים ו/או שמן. .ה

בדיקת כל הרצועות של המפוחים השונים, מתיחה והחלפה של הרצועות במידת  .ו

 הצורך.

 האוטומטים והידניים ולוודא כי אין אויר במערכת. רהאוויבדיקת כל ברזי שחרור  .ז

 השונים של צנרת המים והוצאת לכלוך שהצטבר לידם. זניקוהבדיקת ברזי  .ח

 בדיקת לוחות החשמל: .ט

 בדיקת מגעי במתנעים )החלפה במידת הצורך(. .י

 חיזוק כל החוטים והברגים. .יא

 בדיקת כל המבטחים ולוודא שאינם מתחממים. החלפה במידת הצורך. .יב

 )אויר + מים(. רבאוויבדיקת הטמפ' בכניסה וביציאה מיחידות טיפול  .יג

 בדיקת טמפרטורה ולחות יחסית בכל האזורים הממוזגים. .יד

הגשה של דו"ח חודשי, בכתב, להנהלת הבית אשר יכלול את תאור הבדיקות שנעשו,  .טו

 הממצאים, התקלות שנמצאו והתיקונים והטיפולים שנעשו.
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 טפול חצי שנתי )עונתי( 6.2

מום  תהיינה והשניה עם תחילת החי רהקירושתי בדיקות בשנה, אחת עם התחלת עונת 

 , בנוסף לטיפול החודשי שפורט לעיל, את הטיפולים הבאים:ותכלולנהיסודיות יותר 

 בדיקה יסודית של כל מערך הפקוד. .1

 בדיקת תצרוכת החשמל של כל המנועים וכוון הממסרים ליתרת הזרם. .2

 בדיקת פעולת תריסי אש ועשן ומפוחי פינוי עשן .3

 
 של הבניין: עבודות שיעשו ע"י אנשי אחזקה 6.3

 אנשי האחזקה של הבניין יהיו אחראים לביצוע הדברים הבאים:

 .רהאוויהפעלה והפסקה שגרתיים של מתקני מזוג  .1

 בדיקה שגרתית של טמפ' מים של המערכות השונות. .2

 תלהיענובמקרה של תקלה יזמין איש האחזקה את השרות. אנשי השרות חייבים   .3

 תחילת סעיף זה.לקריאת השרות כפי שמוגדר ב

בתור "עזרה ראשונה" רשאי הקבלן לבקש טלפונית מאנשי האחזקה של הבניין לבצע  .5

לצורך תיקון התקלה, בתנאי שפעולות אלה נכללו בספר  מסוימותבדיקות ו/או פעולות 

 הוראות של המתקן ותורגלו עם אנשי האחזקה של הבניין בתקופת קבלת המתקנים.

 
 

 קה ותיקונים אחריות ושירות /  אחז 6.4

 מבלי לגרוע מן האמור בהסכם בהקשר לסעיף אחזקה ושרות :

 .לאחר מסירת תעודת גמר לקבלן תחל תקופת הבדק של הקבלן כלפי היזם 

  ממועד קבלת תעודת הגמר. לוש שניםשלמערכות מיזוג האוויר יהיה משך התקופה 

 ולל אספקת  הקבלן אחראי בתקופת הבדק לתקן כל תקלה ו/או קלקול על חשבונו כ

 והחלפת חלקים.

  בתקופת הבדק הקבלן יתחזק את מתקני מיזוג האוויר אשר היו באחריותו ואת

 המערכות הקשורות אליו באופן שהם יפעלו באופן תקין ומושלם ללא תקלות.

  שירותי האחזקה והתיקונים יכללו גם בדיקות תקופתיות ושירותי אחזקה שוטפים

 התאם להוראות היצרנים .וטיפול מונע תקופתי, לרבות וב

  שירותי האחזקה והתיקונים כוללים גם טיפול, השגה וקבלה של כל האישורים

 וההיתרים אשר נדרשים לצורך המשך עבודה תקין כגון אישורים תקופתיים וכדו'.

  ,בלאי, חלקיםהשירות והאחזקה שיתן הקבלן בתקופת הבדק הכולל בדיקות, הפעלות ,

 לים במחירי היחידה ולא תשולם כל תוספת תשלום בגינם.שימון, מסננים וכד' כלו

  בדיקת הציוד כמוזכר לעיל לא תשחרר את הקבלן מאחריות. כמו כן מתחייב הקבלן

לספק במשך תקופת האחריות הנקובה, כל השרותים והבדיקות הנדרשות לפעולה 

 תקינה ויעילה של המתקן כמוגדר להלן.
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ובעל מקצוע ממדרגה ראשונה בתחום מקצועו. באם המציע מצהיר מראש כי הוא בעל מפעל  6.4.1

לפי ראות עיניו תכנון המתקן, או חלק ממנו, איננו מאפשר לו מתן האחריות הנדרשת ממנו, 

חייב הקבלן להעיר ולברר עם המתכננים את הבעיה . על כל פנים אחריותו של הקבלן עבור 

 המתקן לא תינתן לחלוקה עם שום גורם אחר.

אי לעבודתו עד סיומה ומסירתה הסופית ויהיה עליו להחליף כל חלק אשר הקבלן יהיה אחר 6.4.2

 יינזק או יאבד בלי כל תוספת כספית .

עם תום תקופת האחריות יערוך הקבלן על חשבונו ובנוכחות נציגי המזמין מבחן פעולה כללי  6.4.3

ובמידת הצורך יווסת את המתקן מחדש. המתקן יימסר למזמין לאחר תקופת האחריות 

 פעולה תקין לחלוטין. במצב

תקופת האחריות תכנס לתוקפה רק לאחר קבלת המערכות והציוד כמפורט לעיל וזאת למרות  6.4.4

שהופעלו בינתיים חלקים שונים מהמערכת לשרות המזמין. למרות האמור לעיל רשאי מנהל 

 מותנה ב: אחרהפרויקט לקבוע כי תקופת האחריות מתחילה בתאריך הקבלה 

 ו אינם בעלי משמעות לפעולתו התקינהכי הליקויים שנמצא 

  .בכל  הקבלן יתחייב לתקן הליקויים בתוך פרק זמן שייקבע מראש ואמנם יעמוד בכך

מקרה ימסור הקבלן לידי מנהל הפרויקט תעודת אחריות לתקופת הבדק המציינת 

 במפורש מועד תחילת אחריות ומועד סיומה.
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דים לעבודות וחימה וםלתשה והידהמדי נפוא -כתב כמויות   7

 מ"א

 

 כ ל ל י 7.1

מחירי היחידה לעבודות כוללים את כל ההוצאות לקיום כל הדרישות המפורטות בחוזה  7.1.1

אי הבנת כל  ונספחיו לרבות מפרטים, בתכניות ובתקנים כל עוד לא נאמר אחרת במפורש.

תנאי שהוא, או אי התחשבות בו, לא תאושר על ידי המהנדס כסיבה מספקת לשינוי מחיר 

 ב בכתב הכמויות ו/או כעילה לתשלום נוסף מכל סוג שהוא.הנקו

מחירי העבודות בכל סעיף בכתב הכמויות כוללים גם את ההוצאות לקיום הדרישות  7.1.2

המפורטות בחוזה ובנספחיו לרבות במפרטים, בתכניות ובתקנים ביחס לאותו סעיף, פרט 

 להוצאות לקיום דרישות שנקבע כי ימדדו בנפרד.

שם במפרט כי הקבלן יספק ו/או יתקין ו/או יבדוק וכו' הכוונה היא כי הנ"ל בכל מקום בו נר 7.1.3

 כלול במחירי היחידה למעט סעיפים אשר מופיעים בכתב הכמויות במפורש.

מעצם  :מורכבותו של הפרוייקטעליו לקחת בחשבון במסגרת הצעתו את מובהר לקבלן כי  7.1.4

טים אשר יקבעו על ידי המפקח עבודה בשלבים ובסגמנופעיל, היותו בתוך במבנה קיים 

טיפול ושילוב כל הנדרש בין המערכת  ובתיאום עם הקבלן הראשי והקבלנים האחרים,

 הקיימת עם המערכת החדשה ועד להפעלת המערכת החדשה. 

כל הפריטים המופיעים בסעיפים הקשורים לדרישות אקוסטיות יסופקו כחלק אינטגרלי של  7.1.5

א הודגש בפירוש )ראה סעיף קודם(, כולל גם את כל ציוד מיזוג האוויר גם אם הדבר ל

 המסגרות פלדה, קפיצים וכו' הדרושות ליציקת בטונים ליסודות למעט היסודות עצמם.

בכל מקרה של עבודות נוספות או שנויים בפרטים הכלולים בכתב  הכמויות, יחולו על פריטים  7.1.6

יחול ובים בכתב הכמויות אלה המחירים הניתנים בכתב הכמויות. עבור פרטים שאינם כת

שלא סוכם על מחירם לפני הביצוע, יגיש הקבלן . עבור עבודות 20%מחיר מחירון דקל בהנחה 

. על תחשיב זה יחושב רווח על פי חשבוניות מס לאשור המזמין תחשיב מלא של ההוצאות

 .10%קבלני של 

 .בלבד אומדנהכ הנן בכתב הכמויותכל הכמויות  7.1.7
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 מחירי יחידה 7.2

הסעיפים השונים בכתב הכמויות הם תמציתיים בלבד ומחירי היחידה המתאימים  תיאורי 7.2.1

ייחשבו ככוללים את כל הדרוש להשלמת העבודות בהתאם למתואר במפרט, בתכניות ובחוזה 

העבודה. סכום מחירי הסעיפים יהווה את מחירו של המתקן המושלם כשהוא מוכן למסירה 

 סופית למהנדס ו/או למפקח.

ל ובחוזה ונספחיו, כולל כל מחיר יחידה בכתב הכמויות את כל העלויות הדרושות בנוסף לעי 7.2.2

להשגת המטרות התפקודיות של המוצר/עבודה המתוארים באותו סעיף, בין שהוזכרו 

במפורש ובמסמכי החוזה ונספחיו ובין שהם משתמעים ממנו ובין אם הם נובעים מתכניות 

כל עוד לא נקבע מראש בכתב הכמויות סעיף  -ו החברה או תכניות הקבלן והמדגמים שסוכמ

 מדידה נפרד לאותם עלויות.

 מחירי היחידה המוצגים בסעיפי כתב הכמויות ייחשבו ככוללים את ערך: 7.2.3

כל החומרים )ובכלל זה מוצרים לסוגיהם וחומרי עזר הנכללים בעבודה ושאינם נכללים בה(  (1
 נותם.והפחת שלהם, לרבות הוצאות בדיקתם ואחריות על תקי

 כל העבודה הדרושה לשם ביצוע בהתאם לתנאי החוזה. (2

 השימוש בציוד, כלי עבודה, מכשירים, מכונות, סולמות פיגומים וכו'. (3

 כל אמצעי הגנה לשם מילוי דרישות הבטיחות כמפורט. (4

כל האמצעים הדרושים לשם מניעת רעידות ובין היתר אלה הכרוכים בבידוד היסודות של  (5
 המכונות.

החומרים, הציוד, כלי העבודה וכו' כמפורט ובכלל זה העמסתם ופריקתם וכן הובלת כל  (6
 הובלת עובדים למקום העבודה וממנו.

אחסנת החומרים, המוצרים, הכלים, המכונות ושמירתם וכן הגנה ושמירה על עבודות  (7
 שבוצעו.

 המסים הסוציאליים, הוצאות הבטוח, מסי קניה, מס ערך מוסף, דמי שחרור, בלו, מכס, (8
היטלים ומסים אחרים בחלקם או בשלמותם בהתאם למפורט בתנאים המיוחדים. מפעלים 

 מאושרים יהיו משוחררים ממסים והיטלים בהתאם להנחיות שיתקבלו מן המזמין.

הוצאות כלליות של הקבלן )הן ישירות והן עקיפות( לרבות הוצאות הנובעות מהכנה  (9
ן תכניות תוך כדי בצוע העבודה, הכנת ואספקה של תכניות עבודה ומפרטי ציוד, עדכו

דיאגרמות, תכניות התקנה, הוראות הפעלה ואחזקה, רשימות ציוד על כל פרטיהן ורשימות 
 חלקי החילוף הדרושים וכן כל הוצאות מוקדמות ומקריות.

 כל הוצאותיו של הקבלן להפעלה, כוון, ויסות והרצת המתקן ומהדרכת המפקח ונציגיו. (10

 יזה סוג שהוא, לרבות בטוח, אשר תנאי החוזה מחייבים אותן.הוצאות אחרות, מא (11

 רווחי הקבלן. (12
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 אופני מדידה 8

פרט למקרים שלגביהם צוין במפורש אחרת להלן, תימדד כל עבודת מדידה נטו כשהיא גמורה, 

 מושלמת ו/או קבועה במקומה ללא כל תוספת עבור הפסדי חיתוך, פחת וכיו"ב.

יזרי העזר ועבודות הלוואי, אשר לא נמדדו בסעיפים נפרדים, אך המחירים כוללים את ערך כל אב

לשם הדגש מובהר כי  הדרושים לשם הבטחת שלמותו של המתקן ותפעולו הסדיר, התקין והשוטף.

חיר הציוד כולל את כל המתלים והחיזוקים הנדרשים )כולל קופסאות אוויר חוזר, תריסים, מ

רה התותבת בציוד כאמור לעיל. כל הציוד המותקן על גג מתאמים( וכו'. לא יאושר להעמיס את התק

בנוסף לאמור   לולה במחיר הציוד.כחשוף יהיה מותאם לתנאים אלו. עלות כל הנדרש כאמור לעיל 

 לעיל יחולו על חלקי המתקן השונים ההוראות הבאות:

 תעלות אויר מלבניות 8.1

 הנדון.עבור מטר מרובע של פח מסוג החומר והעובי  הנהיחידת המחיר  8.1.1

הפנימיות אשר ייקבע כמכפלת אורך  ןדופנותיהתימדדנה בהתאם לשטח  רהאוויתעלות  8.1.2

 התעלה )לאורך הציר המדוד נטו( בהיקף החתך הפנימי ניצב לציר.

מעלות ומעלה.  30של  תזווימטר עבור כל קשת בעלת  1האורך האמור לעיל יוגדל בשיעור  8.1.3

 מעלות. 30-קטנה מ תויזותוספת זו לאורך לא תחול על קשתות בעלות 

 קשתות בעלות חתך משתנה תימדדנה כקשתות רגילות ולפי היקף חתכן הגדול יותר. 8.1.4

 שטחו יתווסף לשטח התעלה. -קיר מפריד בתעלה )למעט תמיכות בודדות(  8.1.5

לא תחול כל תוספת עבור מעבר מחתך אחד לאחר. שטח החתך ייקבע לפי היקף חתכו הגדול  8.1.6

 יותר.

בור הסתעפות ישרה )שאינה קשת( או הסתעפות ישרה בעלת קימור לא תחול כל תוספת ע 8.1.7

 הרדיוס הפנימי בלבד )אך שאינה קשת מלאה(.

מחיר התעלה יכלול את כל האביזרים הדרושים להתקנתה באופן מושלם כולל המתלים,  8.1.8

התמיכות, הברגים, החיזוקים והחיבורים. כן יכלול המחיר את כל האביזרים הנוספים לרבות 

ילוג, וסתי פרפר, מישרי זרימה בתוך התעלה, חיבורים גמישים, פתחי בקרה, פתחי וסתי פ

מסגרות עץ, איטום מעברים )מים, אקוסטי ואש(, גישה, פתחים להתקנת מכשירי מדידה, 

איטומים וכן הרכבתם של כל אביזרי תעלה מתלים לקופסאות תיאום, מתלים למפזרים, 

 יות.אחרים הדרושים, כמפורט במפרט ובתכנ

צביעת הדפנות החיצוניות של התעלה )אם נדרש( תימדד במטר רבוע של התעלה הצבועה.  8.1.9

 צביעת שטחי הדפנות הפנימיות של התעלה )אם נדרש( כלול במחיר התעלה ולא יימדד בנפרד.

פתחים ומעברים בקירות בלוקים / גבס/ מחיצות קלות וכו' למעט בקירות בטון, ואטימתם  8.1.10

 עפ"י הנדרש.
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 תעלות אויר מלבניות בידוד 8.2

 יחידת המחיר היא עבור מטר מרובע של בידוד בעובי הנדון. 8.2.1

בידוד תעלות אויר מלבניות יימדד לפי שטח דפנות התעלות המצורפות בו ובכפיפות ליתר  8.2.2

 ההוראות החלות על אופני מדידה של אותן תעלות כמפורט בסעיף א' לעיל.

ברגים, הסרט הדביק להגנת פינות וכיסוי מחיר הבידוד כולל את מחסום האדים, הדבק, ה 8.2.3

 תפרים וכמו כן כל חומר ועבודה נוספים הדרושים להשלמת בידוד התעלות.


